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Energrade miniSCADA mérdkiolvaso rendszer

Bevezetd

Az Energrade miniSCADA megoldas egy univerzélis technoldgia a kilénféle adatforrasokbdl szarmazé

adatok gyl(jtésére és egységes adatfeldolgozasara. Nem csak mérSeszkozok (villamos energiamérdék)

kiolvasasara készilt ilyen program, de szamlafeldolgozasra, loT eszkozok kezelésére, fajl (xIs, xml, csv,

txt) formatumu szolgaltatdi fajlok hatékony feldolgozéasara és sok mas specidlis feladatra.
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A mérG6kiolvasd VISION X10 SCADA alapokon all, ami hatalmas elény tobb szempontbdl is:

Robosztus, megbizhatd, ipari alkalmazasok ezrein kiforralt megoldas.
Grafikailag rendkivil latvanyos és gyors.

A rendszer a SCADA fejlesztGeszkodzzel szabadon atalakithato, Uj képekkel, kommunikaciéval és
feldolgozé programokkal egészithetd ki igény esetén; a miniSCADA is rendelkezik tehat
beépitett, online szerkeszt6ével (IDE).

Az 6sszes forras (ami a VISION X10 SCADA esetében szovegfajl, script) a felhasznald
rendelkezésére all; az 6sszes Energrade miniSCADA nyitott forraskddu tehat.

Automatikusan rendelkezésre all minden olyan specialis extra szolgdltatas, amivel a
legfejlettebb SCADA rendszerek rendelkeznek csak: illesztés a vilag 6sszes SQL adatbazis
szerveréhez, kommunikacio szinte valamennyi ipari eszkdzzel, web technoldgia, Big Data,
cloude adatbazis technoldgia, tobbszint(i halézat kezelés, SNMP, felhasznalé kezelés, beépitett
Excel szolgdltatds, automatikus update, Audit Trail stb. Olyan szolgdltatasok ezek, amelyek csak
tobb emberév munkaval és tetemes koltséggel lennének kivitelezhet6k, ha mds, nem SCADA
alapu megoldast valasztanank!

Automatikusan biztositott a rendszer verziékdvetése, mivel a fejlesztést valdjaban az ipar, az
évi tobbszaz 4] ipari alkalmazas és annak licence bevétele finanszirozza.

Ugyanezért automatikusan biztositott a rendszer fejlédése is, Uj op. rendszerek, software
technoldgiak befogadasa.

Big Data technolégia tdmogatdsa

Az Energrade miniSCADA minden igényt kielégitd, idotalld, gyors, latvanyos és univerzalis megoldas
az alméréi feladatkorre.



Mérdkiolvaso

A mérd6kiolvasd miniSCADA villamos energiamérdk adatainak a kiolvasasara, taroldsara és az adatok-
bl riportok és dashboardok el$éllitasara szolgal. ime egy kép a mérdkiolvasérdl, amint azon adatokat
jelenitlink meg és épp kiértékellink trenden:
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A rendszer tdmogatja az iparag szinte valamennyi energiamérgjét, ezek paramétereit a konfiguratorral
allitjuk be. Tamogatja ezen kiviil nagyobb, elosztott rendszerek kialakitdsat, melynek vannak telepi- és
kdzponti szerver elemei.

A mérG6kiolvasd valdjdban egy VISION X10-ben kifejlesztett célalkalmazds, ami a bevezet6ben
felsorolatkon tul is rendelkezik specialis képességekkel:

e Szabadon konfigurdlhatd topoldgia és struktura a mérék kapcsolatanak és foldrajzi
elhelyezkedésének a leirasara, ezen az alapon az adatok 6sszehasonlitdsdra és Osszesitésére

e Az OGsszes elnevezés, amit a jelek leirdsara haszndlunk, mérénként atnevezhetd

e Maga a rendszer tobbnyelv, de az altalunk megadott elnevezések is tobbnyelviisithetdk!

e Tetszés szerint valogathatunk adatokat trendbe, tablazatba, majd azokat exportalhatjuk

o A beépitett embedded Excel szolgaltatast haszndlva gy is exportalhatunk XLSX fajlba adatokat,
hogy egyébként semmilyen Office verzid nincs a gépen telepitve; ez a megoldas rdadasul egy
nagysagrenddel gyorsabb is

e Esemény napldzas (kommunikacid, méréshatarok, hihetdség vizsgalat, MSZ EN 50160 stb.)

e SNMP agent haldzatfigyelés v1, v2c és v3 (SSL) szinten

A rendszer kiemelkedd szolgaltatasa, hogy hierarchikusan felépitett, osztott rendszerek kialakitasat is
lehetévé teszi, amelyben telepi adatkoncentratorok és ezeket 6sszekapcsold szerverek vannak. Mivel
pedig az adatkoncentrator is képes tarolni a mérékbdl kiolvasott adatokat, akar 10 évig is, ezért adat
akkor sem vész el, ha a helyi adatkoncentrator és a szerver k6zott a kapcsolat megszakad.

Az alkalmazott architektira és a kommunikaciés megoldasok, valamint az arra rdépilé szolgaltatasok
egyedulalléva teszik a mérdkiolvasét. A strukturdlt mérdkiolvasd haldzat felépitését szemlélteti a
kovetkezé abra:



Mérokiolvaso haldzat Socomec eszkozokkel
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A DMS extra szolgaltatas a mérdkiolvaso rendszer felett

Természetesen nem csak Socomec mérék hasznalhatok, de a leggyakoribb gyartdk — Schneider, Saia,
Schrack, MiCOM, Socomec Diris, Digiware, Countis, Actaris — 6sszes terméke.

Az adatkoncentrator altaldban egy helyi mini-PC, ami mozgd alkatrész nélkiili, nagymegbizhatdsagu
eszk6z és a mérék mellé sinre felszerelhet6. A konfiguracidja azonban mar tavolrdl, a szerverbdl
torténik. A szerelés ezért rendkiviil egyszerii, a helyszinen semmit nem kell beallitani.

Egy szerver akar tobb szaz helyi adatkoncentratorral is képes kommunikalni, amelyek kiilon-kilon akar
500 mérGvel is. Az adatokat a rendszer Big Data adatbazisban tarolja, ami tébb millid méré esetén sem
okoz tarolasi, sem adatlekérdezési gondot. A rendszer ezért érids megyei, regiondlis, s6t orszagos
rendszerekre is alkalmas Ugy, hogy a szerver és az adatkoncentrator kézotti forgalom minimalis, és ami
fontosabb: adatkoncentrator = szerver kapcsolat-irdnyu. A korbekérdezés az alsd szinten torténik, a
szerverek felé mar a megszokott kliens-szerver kapcsolat él web-socket alapon, s6t akar SSL biztonsagi
szinten! Nem csak az adatok szerver iranyu atvitele valdsul meg igy, de az esemény naplok, trendek, és
a konfiguraciés adatbazisok atvitele is (mérék elnevezései, jelnevek, min-max értékek stb.), sét az
update. Minden kliens-szerver adatmozgas ugyanazon a web-socketen torténik.

Tovabbi érdekesség, hogy a helyi és a kdzponti szoftverkomponensek is elérhet6k web-en, minden
ebben a dokumentacidban bemutatott kép tallézéban is pontosan ugy latszik és m(ikodik — tallézo és
platform flggetlentl. Akar tableten, mondjuk iPad-en is megjelenithets. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a terepi adatkoncentratorok beépitése utan egy tableten (ami a szerverre kapcsolddik),
bekonfiguradlhatok a mérék és ellendrizhetd minden adat.

Kisebb rendszerek esetén a szerver és az adatkoncentrator egy rendszert alkot (Standalone véltozat),
de ez is ugyanazokkal a szolgaltatasokkal rendelkezik, mint az osztott intelligenciaju, hierarchikus
rendszer: képes riportot késziteni, analitikat futtatni és mini web alkalmazas formajaban dashboard-ot
késziteni, mindezekrél akar Gtemezett email-t kildeni.



Mérdékiolvaso konfigurator

Az egyedi méréseket a konfiguratorral allitjuk el6, ami ugyanannak az alkalmazasnak a f6képe:

Projelt beslltin bivalvstiss | Tekép | Adatmodellzerkesto | Dashbowd setkestto | Energia merok
GNERGRADE S S @
Data h y - o - i _auw .
e Rommunikage st 0 urtomn 1o (ap - Halozst )
Méré leirksa -
g 0 mérs unit < v
Nev 3 0:(1) étrshozisa it A o
Miszer
ocomec meters v
csoport Sbcone 160
Leirés Transzfométor dlomds 0
g— M it torl 420
== Mérs unit torlése g o
az adatbizisbél 12340
s
P Tele & 678910112
o ekt ] e e Mérshalozati stuktia & WA 13141516171819
Folhaszndlé, Energrade Ing: 19.9812 legyértsa P100 w0 pagauas
== 2
1P cim 10.165.0 Oasési ciklus: 80 sec = Mérd Kvilasztisa —
indeles sok menjait o) 00 0100 0200 0300 0400 0500 0500 0700 0B00 0300 1000 1700 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 456788910
NRBUIBEYT
1D | Mdszer csoport | Név Leiris P GPS longitude | GPS latitude  Path | User 18132021 22324
1 Socomec meters M5 Transzformator dllomas 101650 199812 ©35 Telekom Energrade »*“?Zi‘f”’“
2 Socomec meters M3 Transzformator indul aramker 101650 199623 1635 Telekom Energrade 1204067
3 Socomec meters M2 Transzformator indul6 dramkox 101650 19985 ©32% Telekom Energrade 83101121314
4 Socomec meters M1 Transormstor indl dramkce 101650 19982 46374 Telekom Energade 1819202
5 Socomec meters M4 Transzformétor induld ramkor 101650 199817, 463279 Telekom Energrade EE
6 Socomec meters NKMMDIO!  sarok KIWI rajz 10-es pont 95/50-es kereszimatszetviltési pont 101650 199801 463250 Telekom Energrade Siioe
7 Socomec meters NKMMDI0O!  Mvégpont, KIWA11-es pont 101650 19920 638 Telekom Energrade IWIZIAB
8 Socomec meters NKMMDIOO!  sarok végpont. KIWI 12.e5 pont 101650 1998 163227 Telekom Energrade A
9 Socomec meters NKMMD1001  Viégpont KIWi S-es pont 101650, 199848 3% Telekom Energrade N2BABE |,
10 Socomec meters NKM-MD1001 ‘sarok KIWA raj port 10.165.0 19,9802 Telekom Energrade ann03
11 Socomec meters NKM-MDI0D! 32 energia 1arolo leagazasba teleplett mérés 101650 199785 Energrade ——
Ve W z E 3456783
comec meters NKM-MD1001 #s pont 10.165.0 19.983% Telekom Energrade g:':gg; ‘3;2
14 Socomec meters NKMMDI0O!  sarok KIWA 7-es pant (edgazis) 101650 19920 Tolokom | Entepiads pnpaazs
15 Socomec meters NKMMDI00!  végpont KIWA 15-0s pont 101650 199768 Telekom Energrade E)
16 Socomec meters NKM-MD1001 végpont KIWI 16-0s pont 101650 19.9801 Telekom Energrade Spsenbes__

A konfiguracié egy név és egy hosszabb megnevezés begépelése utan a mérd gyartdjdnak a
litdsat, amin keresztll az eszkoz kiolvashatd (soros

kivalasztasat igényli csupan, ill. egy IP cim bed
vonalon torténd illesztés is tamogatott). Extra szolgaltatasként beallithatunk GPS koordinatakat is a
SCADA-ba gydrilag beépitett Google térkép-megjelenitével, de a mér6k egy alaprajzi séman is
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elhelyezhetdk. Ez utdbbihoz csak egy alaprajzi bitmap (bmp, png, jpg, svg) megaddsa szikséges.
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Mérdékiolvaso kozponti szerver

A merGkiolvasé 6ndllé szerver alkalmazdsként is mikodtethets, de nagy kiterjedés(i rendszerekben
életszerlbb a szerver-kliens architektira, ahogy a bevezet6ben megmutattuk. Ebben az esetben a
rendszernek van telepi- és egy vagy tobb kdzponti szerver eleme. A konfiguracié kézpontilag torténik, a
hozza kapcsolédd telepi (kliens) komponens leszinkronizalja, letolti magara a konfiguraciot. A mért
adatokat pedig felszinkronizalja a kozponti szerverre. A rendszer kettés adattaroldst végez: ha nincs
kapcsolat, a lokalisan eltarolt adatokat kés6bb is képes feltolteni a szerverre. Az 6sszes telep Osszes
adata elérhetd lesz ezdltal a kdzponti szerver Big Data adatbazisaban.
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A rendszer menedzselése a virtudlis szerverre RDP-n ralépve lehetséges, vagy a web-admin fellleten
keresztul tallézéval:
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Automatikus jelentés készités és levél kildés

A program rendelkezik egy automatikus riport szolgaltatassal, ami felhasznalénként tetsz6leges szamu
levél el6allitasat, ahhoz pedig mellékletek csatoldsat tartalmazza. A levelek konkrét tartalma és az,
hogy kinek, mikor, milyen gyakorisaggal, ill. milyen adatokat kell kiildeni és milyen formdban, szabadon

konfiguralhatd.

Felhasznalo felvétele, felhasznaloi riportok
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4 ASUM ASUM Files\ASUM_GHG2 xml Véltozés 1 001810 20 StartPag
4 ASUM ASUM Files\ASUM_PrevCheck xm Véltozas 1 001610 20 StartPag
4 ASUM ASUM Files\ASUM_Check smi Véhozss 1 001610 20 StatPag
. e . , . , .. y y .
A jelentéseket csoportokba foghatjuk (szinezett sorok), tehat egy levél tobbféle mellékletet is

tartalmazhat. A rendszer rendelkezik egy tucat beépitett dashboarddal, amit PDF formatumu

csatolmanyként is elkiildhetlink, vagy a dashboardra mutato link formdjaban a levélben.

A jelentés készités soran annak a fastrukturdnak az elemeit valogatjuk 6ssze (Windows: Ctrl, Shift),
amit a mérdékonfiguracié soran hoztunk létre. Pontosan erre szolgal a path (Gtvonal) mez6, aminek a
megfelel§ kitoltésével példaul az alabbi strukturat hozhatjuk Iétre:

=-§F Energia mérdk
=¥ Transziormatar
= §F Betip
& Transzformator Gardonyi G -Méricz Zs. 0
& Transzformator Wardsmarty u.
&= Transzformator Gardonyi Géza u.
&= Transzformator Kossuth Lajos u. Juhdsz Gyul
=4 Fogyasztd
= Gardonyi Géza u. Mdricz Zsigmond u.

| Leiras | Path
Energia mérdkiTranszformator

Energia meroki\TranszformatortBetap

Transzformator allomas

Transzformator induld aramkdr a Gardonyi G.-Maricz Zs. u. felé KW rajzo
Transzformatar induld dramkir Vardsmarty u. KV rajzon 2. sz. Aramkir — Energia mérok\TranszformatorBetap
Transzformator induld aramkdr Gardonyi Géza u. Kélcsey u. felé KV rajz Energia mérokiTranszformatorBetap
Transzformator induld aramkdr Kossuth Lajos u. Juhdsz Gyula u. KWW rajz Energia méroki\Transzformator\Betap
Gardonyi Géza u. Mdricz Zsigmond u. sarok KW rajz 10-es pont 95/80-e< Energia mérakiFogyasztd

Maricz Zsigmond u. Juhdsz Gyula u. feldli végpont. KIVYIT1-es pont
Mdricz Zsigmaond u. Kodaly zoltan u. sarok végpont. KIYYl 12-es pont
Wirdsmarty u. Kodaly Zoltan u. feldli végpont KW 9-es pont

Gardonyi Géza u. Kilcsey Ferenc u. sarok KWV rajz 2-es pont (ledgazést

Energia mérakiFogyasztd
Energia mérakiFogyasztd
Energia mérakiFogyasztd
Energia mérakiFogyasztd

Gardonyi Géza u. Kilcsey Ferenc u. sarok (az energia tarold ledgazasbat Energia mérok\Fogyasztd

Kélcsey Ferenc u. Kodaly 7. u. feldli vegpont KIvyl 3-as pont
Gardonyi Géza u. végpont Kossuth L u. feldl KWW 4-es pant
Kossuth Lajos u. Juhasz Gyula u. sarok KIVYl 7-es pont (leagazas)
Juhdsz Gyula u. végpont KIWI 15-d5 pont

Energia mérokiFogyaszta
Energia mérok\Fogyasztad
Energia mérokiFogyaszta
Energia mérok\Fogyasztad

—

= Mdricz Zsigmond u. Juhdsz Gyula u.

= Mdricz Zsigmond u. Kodaly Zoltan u.

= irdsrnarty u. Kodaly Zoltdn u.

= Gardonyi Géza u. Kalcsey Ferenc u. 2-es pont

= Gardonyi Géza u. Kalcsey Ferenc u. energia targ
= Kilesey Ferenc u. Kodély Zu.

= Gardonyi Géza u. végpont Kossuth L u.

= Kossuth Lajos u. Juhdsz Gyula u

= Juhdsz Gyula u.

L L L o B o i R

= Kossuth Lajos u

Kossuth Lajos u. végpont KI¥l 16-0s pont Energia mérokiFogyaszta

A struktura topic elemei, példaul a Fogyaszté automatikusan kijeloli az alatta |év6 elemeket, ebben az
esetben az Osszes fogyasztét. De persze egyedileg is Osszevalogathatjuk a fogyasztdkat, vagy
kiildhetiink nekik jelentést kiilon-kilon (Minden egyes).

Ugyanezen az elven valdsul meg a kapcsolasi rajznak megfelel§ 6sszerendelés kiértékelése, példaul a
Transzformdtor -> Betdp, ill. a betdp utani eldgazasok esetén. Mivel a Betdp mért csomdpont, az alatta
lév6 alméréseket nem adjuk hozza, amikor csak ezt valasztjuk ki, ellenben 6sszevethetjik a betapot a
transzformatorok almérginek az 6sszeértékével. igy jon létre a strukturdlt riportolas.



Dashboardok

A beépitett interaktiv, reszponziv dashboardokra, mint web alkalmazasra a felhasznald kozvetlendl is
racsatlakozhat a neki megklldott levélben taldlhatd linken keresztill, vagy kozvetlendiil a tallézobol.
Példak dashboardokra:

3-fazisu méré realtime dasboard (frissitési id6 akar 1 masodperc is lehet):
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Meddé6 analizis Fogyasztok 6sszehasonlitasa tortadiagramon

Villamos teljesitmény és meddé viszonya Osszehasonlitd mérések

3-thzisd villamos fogyaszuds [kwh)
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A dashboardok hatterében egyszer(ibb feldolgozasok, analitikak m(ikédnek (meddé analizis, korrelacié
analizis, MSZ EN 50160...) — ezek eredményeit lathatjuk a képeken. A program megjegyzéseket is el tud
helyezni a charton az analizis eredményétdl figgben (Id. dbra: fekete hatter(i megjegyzések).



A leggyakrabban hasznalt dashboard: mért telepek (éplletek, lizemek, gépek, aruhazak, bérlék stb.)
Osszehasonlitasa lefurast tdmogatd dashboardokon (drilldown). Ekkor az egyes bdarokra kattintva
megkapjuk a telep adatsorat a kivant felbontdsban és id6tartomanyra:

e =
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Az Osszes itt lathatd dashboard rendelkezésre all, kész van. Csak hasznalni kell.
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Adatok Osszesitése

A dashboardok bemutatdsakor lathattunk példat arra, amikor tobb méré adatait egylitt dbrazoltuk
stacked oszlopdiagrammon, streamgaph-ban vagy tablazatban (sparkline), valamint arra, amikor e
mérék adatait “Osszegeztliik” (tortadiagram). Nem trivitalis azonban, hogyan kell elvégezni az
Osszegzést, hiszen léteznek fogyasztdk és termelSk (ez utdbbi esetben a szaldébdl le kell vonni a
termelt energiat), valamint olyan féméré — almérd kapcsolasok, amikor ugyanazt az energiat kétszer,
s6t tobbszor is megmeérjik, és értelemszertien nem adhatdék hozza a f6mér6hoz az almérdi adatok.

Ezért olyan nagyon fontos — tul a kényelmi megfontolasokon — az adatok strukturalt megjelenitése és a
méréknél a fogyaszté / termel6 bedllitds. Az Energrade miniSCADA ezekre a gyakran elfelejtett
szempontokra is tigyel és megoldast kinal:

e Adatok Osszesitése a topoldgia altal leirt kapcsolasi séma alapjan
e Szaldd szamitas a felhasznalt és termelt energia mérlege alapjan
e Nem Osszegezhet6 adatok (fesziiltség, harmonikus torzitds stb.) atlagolasa

A fent vazolt képességeket egy Un. smart azonositonak a hozzdrendelésével oldja meg a program, ami
egyebek mellett a funkcid szerinti és ipardgi 6sszehasonlitdsoknak teremti meg az alapjat (Id. DMS). Ez
is egyedi képessége a mérdkiolvasdnak.

Kapcsolat kulsé adatfeldolgozd rendszerekhez

Az el6bbi pontokban vazolt levélkiildés és dashboard készités mellett a rendszer adataihoz mas
formaban is hozzaférhetlink: szabvanyos REST API interfészt haszndlva. Ezen keresztil elérheté a
rendszer konfigurdcéja és az adatok is CSV, XML vagy JSON kddban, barmilyen csoportositasban,
felbontasban és id6tartomanyra.

Végeredményben az Energrade miniSCADA lehet6vé teszi, hogy a mérdkiolvasét harmadik fél altal
kifejlesztett fels6bb szint(i adatfeldolgozé és analizald rendszerek részévé tegylik a mérGkiolvaso
nyitott, szabvanyos interfészeit hasznalva.

DMS — Data Management Studio

Az Energrade DMS ennek a fels6bb analatikai platformnak a legmagasabb szintje — az Energrade Kft.
kindlataban. A miniSCADA folé telepithet6 rendszer lehetévé teszi az adatok interaktiv feldolgozdasat,
analizisét, az adatokon mindenféle szamitasok és Osszehasonlitdsok elvégzését, majd reszponziv
weboldalakon valé megjelenitését. Az Energrade miniSCADA-ba ezeknek egy korlatozott, elére gyartott
készlete van beépitve, ahogy a dashboardrdl sz616 fejezetben lathattuk.

A miniSCADA fontos tulajdonsaga, hogy DMS-kompatibilis adattarolast végez, igy automatikusan
elkésziti a DMS-ben hasznalt organizacids és méréhaldzati strukturakat, valamint 0sszerendeléseket.
Minimalis konfigurdciés munkat igényel ezért a tobb szdz alkézpontbdl alld kiterjedt halézatok
adatainak 6sszefogdsa, kezelése.

Az Energrade miniSCADA valéjdban az Energrade Data Management Studio termékpalettdnak az
eleme. Ami azonban 0Ondlldan is telepitheté és mi(ikédtethets, és illeszthet6 DMS-t6l flggetlen,
szabvanyos Rest API eljarast tdmogatd tovabbi rendszerekhez, mikozben DMS funkcidkat is ellat.
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Képességek 6sszefoglalasa

Altalanos tulajdonsagok

SCADA hattér beépitett online szerkeszt6vel (IDE)

A legnépszer(ibb gyarték osszes termékének a tdmogatdsa

Egyszer( telepités, egyfelhasznalds / egygépes kérnyezet tamogatasa rendkivil kedvezé licence
feltételekkel

Szerver-kliens rendszer( elosztott intelligenciaju adatgydjt6é rendszerek kialakitasa, tavkonfiguracié
Automatikus helyi adatkoncentrator update szerverbdl

Egységes web-es kommunikacio a rendszerelemek kdzoétt, SSL biztonsag tdmogatdsa

Big Data tamogatas akar tébb millio mér6 adatanak a tarolasara és gyors visszaolvasdsara!

Az Osszes SQL adatbazis kezel6 rendszer tamogatasa, részben nativ (sajat provider!), részben cloud
adatbazis kapcsolattal: MS-SQL, MySQL, PostgreSQL, MongoDB, Azur stb.

Strukturdlt adatleirdk tébbféle nézetben a topoldgiai és fliggbségi viszonyok, vagy a foldrajzi és
egyéb funkcionalis kapcsolatok leirdsara

“Intelligens” Osszesités szamitas struktura alapjan

Tobbnyelviiség

Felhasznalod kezelés, riportok, levélkiildés

Beépitett felhasznalé kezelés két szinten (admin + végfelhasznald)

Active Directory tdmogatds

Automatikus riportok kiildése barmilyen méré-csoportra barmilyen felbontdsban és id6tartamra
(napi, heti, havi, éves riportok aktualis id6ben, vissza vagy el6re)

Riport melléklet készités dashboardrél PDF formatumban

Excel export Office nélkiil és gyorsabban, xIsx formatumu levélmelléklet csatolds

Formattdlhaté HTML formatumu levélkildés

Dashboard

Dashboard rajzolds a vilag vezetd web-es chartkészit6jének, a Highcharts-nak az alkalmazasaval
Dashboard template valasztds lehetGsége, benne az egyik legjobb admin-template-tel.
Dashboardok web-es minialkalmazasként valo elérése: navigdlds a képek menirendszere alapjan,
id6allité kontrolok, segédletek, profilbeallitas stb.)

Tucatnyi el6re gyartott dashboard, amibdl csak ki kell vdlasztani a megfelel6t

Tobbféle téma (vildgos, sotét hattér példaul), témavalasztas eszkozfliggden (mobil, tablet, desktop)
Akdr tobb szaz egyidejl felhasznaldt is kiszolgalni képes, rendkiviil gyors webszerver

Integralas a vallat- és lizemiranyitasi rendszerkbe

SNMP agent és monitor szolgdltatas kiterjesztése a haldzatba kapcsolt mérékre, hogy a tobbi
halozati elemhez hasonldan legyen rendszergazdai szinten felligyelhetd

Egységes azonositok rendszere magasabb szint( vallalati adatfeldolgozas szamara (DMS)
Vallalat- vagy lizemirdnyitdsi rendszerbe valé intergralas lehet6sége Rest API interfészen

Sajat szolgaltatdi kbrnyezetbe vald integralds (pl. megjelenités sajat web oldalon egy ablakban)
VISION X10 alapu SCADA és BMS rendszerekbe vald egyszer( integralhatdsag
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